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Cel ksztalcenia

Celem zaje¢ jest zapoznanie stluchaczy z: zrodlami i typami bledéw, zapisem
rezultatu pomiaru, narzedziami pomiarowymi; podstawowymi metodami
pomiaru wielkosci geometrycznych, wzorcami miar; metodami doboru
tolerancji wymiarow, ksztattu i potozenia, chropowatosci powierzchni;
nabyciem praktycznych umiej¢tnosci przeprowadzania podstawowych
rodzajow pomiarow, gwintdOw i metodami szacowania btedow pomiarow.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jednostek miar Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar — SI.
Znajomos$¢ trygonometrii i podstawowych zagadnien z fizyki.

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . . kierunkowegoe
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ fektu
efektow uczenia si¢
Ma rozszerzong wiedze z zakresu metrologii, zna i rozumie specjalistyczne
01 : . o . KIM W11
metody pomiaru wielko§ci geometrycznych i fizycznych. -
02 Znaspecjalistyczne narzedzia pomiarowe oraz normy zwigzane z pomiarami KIM Wil
03 Potrafi postugiwac si¢ wysoko$ciomierzami cyfrowymi, profilometrami,
manometrami, miernikami temperatury, tachometrami. KIM U10
04 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary: katow, gwintdw, prostoliniowosci, ptaskos$ci. KIM U10
05 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary: ci$nienia, temperatury, predkosci obrotowej 112111\1\//[[_\[)}[? 3
Potrafi oszacowac bledy pomiarowe, przeprowadzi¢ analiz¢ danych
06 . ) L . o e K1M _U10
pomiarowych, zinterpretowaé i zaprezentowac wyniki pomiarow. -
07 Potrafi realizowa¢ pomiary w ramach zespotu. KIM U23
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawy teorii pomiaréw wielkos$ci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Przetworniki pomiarowe
temperatury, sily, wagi, przesunigcia liniowego, predkosci katowej i liniowej. Charakterystyki statyczne
i dynamiczne przetwornikdéw pomiarowych i1 pozostalych elementow toru pomiarowego. Przetwarzanie
i rejestracja sygnatow analogowych i cyfrowych. Analiza btedoéw statystycznych i dynamicznych. Przyklady
pomiaru wielkosci elektrycznych.

Maszyny pomiarowe — zasady dzialania i zastosowania. Pomiary cze$ci maszyn o zlozonej postaci. Parametry
1 pomiary uzebien.Analiza fancuchéw wymiarowych. Komputerowe wspomaganie proces6w pomiarowych.

Laboratorium

Pomiary temperatury metodami elektrycznymi (cieplna stata czasowa i metody jej wyznaczania, rodzaje
elektrycznych przetwornikéw temperatury). Pomiary przesunigcia liniowego (rodzaje przetwornikow liniowych
przesuniecia, rodzaje torow pomiarowych i protokotéw komunikacyjnych). Pomiary wagi za pomoca czujnika
tensometrycznego (budowa, zasada dziatania, problemy eksploatacyjne tensometréw). Pomiar predkosci
katowej i liniowej (metody pomiaru, problemy eksploatacyjne).

Pomiary katow cz.2. Pomiary gwintow cz.2. Pomiary promieni tukéw kotowych. Pomiary
prostoliniowosci.Pomiar ptaskosci powierzchni plyty. Sprawozdanie narzgdzi pomiarowych: suwmiarki,
mikrometry z powierzchniami pomiarowymi plaskimi, czujniki zegarowe.

W.Jakubiec, J.Malinowski: Metrologia wielko$ci geometrycznych, WNT,
Warszawa, 1999.

Praca zbiorowa: Poradnik metrologa warsztatowego, WNT, Warszawa, 1973.
A.Sadowski, E.Miernik, J.Sobol: Metrologia dlugosci i kata, WNT, Warszawa,
1978.

E.Meller, A.Meller: Laboratorium metrologii warsztatowej, PWN, W-wa —
Poznan, 1969.

Ryszard Roskosz: Miernictwo elektryczne. Laboratorium. WPG 2004.

Polskie Normy, dotyczace tolerancji i pasowan, odchylek ksztaltu i potozenia,
wielko$ci geometrycznych warstwy wierzchniej przedmiotu.

Literatura podstawowa

. . Jan Malinowski: Migdzynarodowy Uklad Jednostek Miar SI, WSiP, Warszawa
Literatura uzupelniajaca 2000.

Eugeniusz Ratajczyk: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa, OWPW,
Warszawa 2005.

Stanistaw Adamczak, Wtodzimierz Makieta: Metrologia w budowie maszyn,
Zadania z rozwigzaniami, WNT, Warszawa 2007.

Stanistaw Adamczak, Wtodzimierz Makiela: Podstawy metrologii i inzynierii
jakos$ci dla mechanikow, WNT, Warszawa 2010.

Wyktad z prezentacja multimedialng. Cwiczenia laboratoryjne - Prezentacja

Metody ksztatcenia . : : S : .
narzgdzi pomiarowych z opisem, dziataniem i sposobem pomiaru. Praca
indywidualna 1 zespolowa w laboratorium. Konsultacja indywidualna
z wyktadowca.
.. , .. Nr efektu i
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ si; /Zripy :tfé: f;gii
1. Kolokwium 01, 02
2. Biezgca ocena wykonywanych ¢wiczen 03, 04, 05,06, 07
3. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 03, 04, 05, 06

) o | Wyktad — zaliczenie pisemne.
Formy i warunki zaliczenia | | ahoratorium — ocena nabytychumiejetnosci w trakcie ¢wiczen, zaliczenie
sprawozdan, obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zaje¢ W tym zajecia powigzane
Ogotem z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 15 -
Samodzielne studiowanie 5 ;
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych, 15 15
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 15

Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -

Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 -

Udziat w konsultacjach 2 1

Inne - -

LACZNY naklad pracy studenta w godz. 56 31

Liczba punktow ECTS za przedmiot 2

Liczba punktow ECTS zwigzana z zaj¢ciami

praktycznymi 1.1

Liczba punktow ECTS za zajeciach wymagajace

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich ol
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